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Beschreibung 

[0001] DieErfindungbctriffldnVeifahrcn zum Ermitteln 
einer virtucllen Adresse, die einer teilnehmerseitig iiber eine 
Endgerateschnittstelle und eine NetzabschluBeinheit an ein 5 
virtuelles Netz angeschlossenen Endgeriiteebheit zuorden- 
bar ist, und eine fur ein solches Verfahren geeignete Anord- 
nung. 

[0002] Das derzeit bckannteste virtuelle Netz, in dem vir- 
tuelle Adressen verwendet werden, ist daa Internetprotokoll- 10 
netz Oder IP-Netz. In eincm IP-Netz (englisch: IP NET- 
WORK) also in eincm Netz, das das TCP/EP-Protokoll ver- 
wendet, bendtigt j ede Netzeinrichtung bis trin zu den Endge- 
rateeinheiten eine eindeutige virtuelle Adresse, die Internet- 
protokolladresse oder rP-Adresse. Eine IP-Adresse, die aus 15 
einer Netzadresse und einer Gerateadresse erstellt wird, be- 
steht in der IP Version 4 (Ipv4) aus vier Zahlen (Oktetten), 
die jeweus durch einen Punkt getrennt sind, zum Beispiel 
75.214.64.2. In spBieren IP Versionen werden mehr Oktetten 
fur die IP-Adresse verwendet IP-Adressen konnen manuell 20 
erstellt werden und den Netzeinrichtung einschliefilich der 
Endgerifteemheiten in einem Netz rest zugeordnet werden. 
Die IP-Adresse einer Netzeinrichtung ist erforderlich, urn 
Informationen via Internetprotokoll gezielt zu dieser Netz- 
einrichtung iibermitteln zu konnen, Eine manuelie Konflgu- 25 
ration ernes IP-Netzes ist jedoch aufwendig und nur fiir klei- 
uere, selten verSnderte Teilnetze interessant 
[0003] Zur Automarisierung der IP-Adressenzuordnung 
verwenden Netzbetreiber daher UbticherweLse ein soge- 
nanntes BOOTSTRAP-Protokoll BOOTP oder ein dynami- 30 
schcs Host-Konfigurierungsprotokoll (englisch: DYNA- 
MIC HOST CONFIGURATION PROTOCOL) DHCP. 
BOOTP ist ein TCP/IP-Protokol], mit dessen Hilfe Netzein- 
richtungen ihre IP-Adresse oder under© Netzinfortnationen, 
wie Server- Adressen und Ga te way-Inf ormationen ermitteln 35 
konnen- Beirn Starten einer Netzeinrichtung wird von dieser 
in einem UDP-Paket (englisch: USER DATA PROTOCOL, 
ein nicht zuverlassriges Protokoll aus der TCP/IP-ProtokolI- 
Suite) eine Anfrage BOOT-REQUEST an den BOOTP-Ser- 
ver uberrnittelt, der die benotigte IP-Adresse mit einer Mcl- 40 
dung BOOT-RESPONSE zuriicksendet. Hierbei verwenden 
die BOOT-REQUEST- und BOOT-RESPONSE-Meldungen 
eine IP-Rundsendefiinktion (IP BROADCAST), mit der 
Meldungen gesendet werden konnen, bevor die spezifische 
IP-Adresse bekannt ist. Ein solches Verfahren ist beispiels- 45 
weise in der US 6,115445 im Detail beschrieben. 
[0004] DHCP ist ebeofalLs eine Software zum automati 
schen ZuteiLen von IP- Adressen an Netzeinrichtung* die in 
einem TCP/EP-Netz einloggen, DHCP- Software l&uft ttbli- 
cherweise auf Servem und ein solchar DHCP-Server ist bei- 50 
spielsweise in US 5,884,024 beschrieben. 
[0005] BOOTP-Scrver oder DHCP-Server benotigen zum 
Vergeben einer IP-Adresse eine Hard ware- Adresse einer 
Netzeinrichtung, die von der Netzschnittstelle dieser Netz- 
einrichtung in der IP-Adressenanfragemeldung, z. B, 55 
BOOT-REQUEST, zum entsprechenden Server uberrnittelt 
wird. 

[0005] In Netzen nach dem BTHERNET-Standaid wird 
die Haidware-Adresse (MAC-Adresse) der die teimehmer- 
seitige NetzabschluBeinheit an einer Netzschnittstelle in «> 
Bus-Struknir-Datennetzen bildenden EtherneL-Karte als ein- 
deutig zuordenbare Kennung fiir jede EP-Adresseoanfrage 
und IP-AdressBnantwort (BOOT-REQUEST, BOOT-RE- 
SPONSE) verwendet 

[0007] In Telekommunikationsnetzen t die Teil eines IP- 65 
Netzes sind, wird meist eine Hardware adresse der teilneh- 
merseifa'gen Netzschnittstelle einer Netzeinrichtung als ein- 
dcutig zuordenbare Kennung fiir jede IP-Adressenanfrage 



und IP-Adressenantwort (BOOT-REQUEST, BOOT-RE- 
SPONSE) dieser Netzeinrichtung verwendet. Eine soiche 
Pseudo-Hardwareadresse muB hierbei auf der Teilnehmer- 
seite nicht unbedingt der Endgerateanordnung zugeordnet 
sein, sondern kann auf Grund der zus&tzlich wirksamen Ver- 
mitdungstechnik des Telekornmunikationsnetzes auch dem 
TeUnehmeranschluB oder etner teilnehmerseitigen Netzab- 
schluBeinheit zugeordnet werden. Sind auf der Teilnehmer- 
seite einer solchen NetzabschluUeinheit mehrere Bndgera- 
teeinheiten jeweils iiber eigene TBiekommurnkadonsscanitt- 
stellen angeschlossen p so benougen diese jeweils eine ei- 
gene IP-Adresse. 

[0008] Eine soiche NetzabschluBeinheit eines Telekom- 
munikationsnetzes, die ein EP-Netz auf der Tbilnehmersejte 
des Tejlnehmeranschlusses eines Telekommunikationsnet- 
zes abschlieBt, dient zum Multiplexen verschiedener Konv 
munikationstechniken auf der Tfeilcehmerse ite auf einen 
einzelnen TelekommunikationsaetzanschluB und zum De- 
multiplexen der vom Netz komrnenden Datenstrome in die 
zugehorigen KanSle. Bckannte soiche Netzabschiufieinhei- 
ten weiden haufrg- nach dem englischsprachigen Begrtff IN- 
TEGRATED ACCESS DEVICE als IAD bezeichnet. Ein 
TelekommunikationsnetzanschluS zum Anschliefien eines 
IAD kann ein analoger TelefooanschluS sein, aber auch ein 
ISDN-Anschlufl, ein DSLr AnschluB oder ein Tl-AnschluB, 
Ein IAD kann hierbei auch Teil einer Kommunikationsoe- 
benstellenanlage sein, die teilnehmerseitig eine Vielzahl Yon 
ISDN-SO-BusanschLussen oder POTS-TeUnehmeranschluB- 
einbeiten zur Verfligung stellt Soiche Kornmunikationsne- 
benstellenanlagB werden auch TK-Anlage oder PRX ge- 
nannt(englischr Private Branch Exchange). Die derzeit hBu- 
ligste Anwendung von IAD-Einheiten ist das Multiplexen 
von Sprache und Daten iiber einen DSL-AnschluJ3. DSL 
(engdsch: DIGITAL SUBSCRIBER LINE) bezeichnet ei- 
nen digitalen TeilnehmeranschluB, der nicht wie ein ISDN- 
AnschluB vermittlungstechnisch aktiviert wird, sondern 
dauerhaft angeschlossen ist und tiber eine zentrale Netzein- 
richtung, einen Teilnehmeransc hi uQldtungszugangs mul- 
tiplexer DSLAM (englisch: DSL ACCESS MULTTPLE- 
XER) mit Sp^hinformation und Dateninformation ver- 
sorgt wird. Von einem solchen DSLAM, der meist Tbil eines 
peripheren Netzknotens ist, gehen die digitalen Tbilnehmer- 
anschlufileitungen DSL eines bestimmten lokalen Bereiches 
aus und oft ist fOr jede TeiMehme^unschluBleitung in dem 
DSLAM ein speziftscher Tbilnehmeranschlufidatensatz 
(englisch; Port data) gespeichert und von einem zentralen 
Netzmanagement konngurierbar. 

[0009] Zum aentralen Managen von Netzeinrichtung wie 
z. B. DSLAMs oder IADs in einem IP-Netz, kann ein Netz- 
betreiber beispielsweise SNMP tiber IP nutzen, SNMP steht 
fur den englischsprachigen Ausdruck SIMPLE NETWORK 
MANAGEMENT PROTOCOL. Hierbei handelt es sich urn 
ein weit verbreitetes Netzbcobachtungs- und Steuerproto- 
koll. Um eine Netzeinrichtung zu tnanagen, muB der Netz- 
betreiber der zugeordneten Netzmanagementsc^nittsteue 
eine statische IP-Adressc zuordnen, die zum Austausch von 
Nctzman agemen tmeldungen verwendet werden kann. Dar- 
iiber hinaus mUssen auch die IP-Router und das Netzmana- 
gementsystem innerhaib des IP-Netzes des Netzbetreibers 
diese IP-Adresse kennen. Hierzu verwenden Netzbetreiber 
eines der Protokolle BOOTP oder DHCP in oben erwalinter 
Weise, Die eindeutige Kennung zum Festlegen einer IP- 
Adresse in einem BOOTP- Server oder DHCP-Server ist 
meist die Hardware-Adrcsse der Netzeinrichtung. Die ent- 
sprechende IP-Adresse wird, da sic fiir Netzmanagement- 
zwecke verwendbar ist, auch Management-IP- Adresse ge- 
nannt. 

[0010] Betm ELnrichten einer Netzeinrichtung muB der 
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Nefctbetieiber die eiforderliche Information im BOOTP- 
Server mit der Hardware-Adresse dcr Intcrnetprotokoll- 
schnittstellc dcr entsprechenden Netzanordnung der ver- 
wendeten NetzeLnrichtung und deren zuzuordnender 1P- 
Adresse eingeben. Bed teilnehmerseitigen, vom TbLLnehmer 5 
uber eine Tblekoniini^kationsendgerSteschidttstelle wie ei- 
nen DSL-AnschluB, einen ISDN SO-Bus Oder etne POTS 
TcilnehmeranschltiScinheit an cine IAD-Einhcit anzuschlie- 
Benden EndgerMteeiriheiten ist hierzu entweder die manuelle 
Eingabe der exakten H a rdw are- A drcssc der Endgerateein- LO 
heit durch den Itilnebmer vor dem Einrichten erforderlich, 
odcr der Teilnchmcr muB die Hardware-Adresse via Telefon 
Oder Post beitn Netzbetieiber registiieren, nachdem die End- 
gerSteeinheit beim TeiLnehmer edngerichtet worden ist. Hau- 
lig werden XP-Endgerateeioheiten teilnehmerseidg Uber Te- 15 
lekommunikationsscnnittstcllcn wic ISDN SQ-Busan- 
schltisse oder POTS THkiebiiierttnachliiBeinheiten tiber eine 
lAD-Einheit und z, B, iiber ein TblebonmiurjikationsnBtz an 
ein IP-Netz angeschlossen. (POTS steht f£Jr Plain Old Tele- 
communiation System und bczeichnet Analogleitungstele- 20 
fooie bzw, Datenubertragung gernaB einem Analogleitungs- 
McxietnsLandard wie V.90). In einem solchen Fall ist eine 
Registrierung der Hardware- Adresse der Endgerfiteeinheit 
durch den Tcilnehmer die derzeit einzige Losung. Die bet- 
den erwShnten Moglichkeiten der Registrierung sind sehr 25 
art>eitsaurwendig, erfordem Kooidi nation zwischen Tfcil- 
nehmer und Netzbetreiber, sind fehleranfSllig und konnen 
zu ungewtinschten Verzogerungen der DLensteverfugbarkeit 
fuhren, nachdem die Endgerateeinheit beirn Teilnehmer in- 
staJJiert worden ist AuBecdem rnuB der Tedlnehmer jedes 30 
einzelne Endger&t, das Uber einen solchen SO-BusanschluE 
oder eine solche POTS TeilnehmeranschluBeinheit ange- 
schlossen werden soli, bei dem zentralen IP-Ne tzmanag e- 
ment registrieren, Eine solche Endgerfiteeinheit fcann bei- 
spielsweise cin H.323-Vidcotelcfon sein mit einer an die 35 
TeilnchmeranBchluBlettung angepaBten Komniunikadons- 
schnittstelle. Es kann sLch auch urn einen Computer, ein Fax 
oder ein IP-ltelefon mit entsprechender Kommuni kations- 
schnittstelle handelm 

[0011] Aufgabe der Erftndung ist es, ein vorteilhafteres 40 
Verfahren zum Zuordnen von virtuellen Adressen fUr iiber 
Endgerateschnittstelleo und eine NetzabscUuBeinheit an ein 
IP-Nctz anzuschliefiende Endgerateeinheiten anzugeben so- 
wie hierzu gceignetc Anordnungen. 

[0012] Em erstes erfkidungsgem&Bes Verfahren zum Er- 45 
mitteln einer virtuelten Adresse, die einem uber einen End- 
gcrateanschluB und eine teilnehmerseitige NetzabschluBein- 
heit cines virtuellen Netzes angcschlosscnen teilnehmersei- 
tigen EDdgerateeinboit eiudeutig zugeordnet ist, hat fol- 
gende Verfahrensschritte: 50 

- Eine NetzabschluBeinheit sendee eine AdreBanfarde- 
rungs tnelriu ng mit einer eindeutigen Kennung der 
NetzabschluBeinheit an eine Netzmanagementeinheit 
zum Zuweisen von virtuellen Adressen, um die virtu- 55 
elle Adressc der NetzabschluBeinheit anzufbrdern, 

- die Netzrnanagernenteinheit weist der NetzabschluB- 
einheit die virtuelle Adresse unter Verwendung der ge- 
nannten Kennung zu, 

- die Netzmanagcmentcinheit sendet diese virtuelle eo 
Adresse der NetzabschluBeinheit und eine eindcudge 
zweite Kennung des Nachgeordneten Endgeratean- 
schlusses zur NetzabschluBeinheit, 

- die NetzabschluBeinheit sendet eine AdreGanforde- 
rungsmeldung mit der eindeutigen zweiten Kennung 65 
des Nachgeordneten Endgej^teanschlusses an die 
Netzmanagementeinheit zum Zuweisen von virtuellen 
Adressen; 
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- die Netzmanagementeinheit weist dem nachgeord- 
neten EndgcrateanschluB die zweite virtuelle Adresse 
unter Verwendung der genannten zweiten Kennung zu, 

- die Netzmanagementeinheit sendet diese zweite vir- 
tuelle Adresse des Nachgeordneten Endgerltean- 
schlusses zu der NetzabschluBeinheit, 

- diese zweite virtuellen Adresse des Nachgeordneten 
Endgerateanschlusses wird als virtuelle Adresse fur die 
Endgerateeinheit an die Endgerateemheit ubermittelt. 

[0013] Ein zweites erfindungsgemaBes Verfahren zum Er- 
mittcln einer virtuellen Adresse, die einem Uber einen End- 
geraleanschluB und eine teilnehmerseitige NetzabschluBein- 
heit eines virtuellen Netzes aDgeschiossenBn teilnehmersei- 
tigen Endgerateeinheit eindeutig zugeordnet ist, hat fbl- 
gende Verfahrensschritte: 

- Eine NetzabschluBeinheit sendet eine AdreBanfonde- 
rungsmeldung mit einer eindeutigen Kennung der 
NetzabschluBeinheit an eine Netzmanagementeinheit 
zum Zuweisen von virtuellen Adressen, um die virtu- 
elle Adresse der NetzabschluBeinheit anzufordem, 

- die Netzmanagementeinheit weist der NetzabschluB- 
einheit die virtuelle Adresse unter Verwendung derahr 
zugeordneten ersten Kennung zu, 

- die Netzmanagementeinheit sendet diese virtuelle 
Adresse der NetzabschluBeinheit und eine eindeutige 
zweiten Kennung des Nachgeordneten Endgeratean- 
schlusses zur NetzabschluBeinheit, 

- die eindeutige Kennung des Nachgeordneten Endge- 
rttteanschlusses wird zur teilnehmerseitigen EndgerS- 
teeinheit Ubermittelt, 

- die teilnehmerseitige EndgerSteeinheit sendet eine 
AdreBanforderungsmeldung mit der eindeutigen zwei- 
ten Kennung des nachgeordneten Endgerateanschlus- 
6cs an die Netzmanagementeinheit zum Zuweisen von 
virtuellen Adressen; 

- die Netzmanagementeinheit weist dem nachgeord- 
neten EndgcrateanschluB die zweLte virtuelle Adresse 
unter Verwendung der genannten zweiten Kennung zu, 

- die Netzmanagementeinheit sendet diese zweite vir- 
tuelle Adresse des Nachgeordneten Endgera\tean- 
schlusses zu der teilnehmerseitigen Endgerateeinheit, 

- diese zweite virtuellen Adresse des Nachgeordneten 
EndgerMteanschlusses wird als virtuelle Adresse fur die 
Endgerateeinheit ubemommecu 

[0014] Die NetzabschluBeinheit fordert mit der AdreBan- 
fbrderungsrneldung mit ihrer eigenen Kennung von der 
Netzmanagementeinheit zum Zuweisen von virtuellen 
Adressen ihre eigene virtuelle Adresse an. Da die Netzab- 
schluBeinheit keine Endeinrichtung ist, wird deren virtuelle 
Adressen nur fur Zwecke des Netzmanagernents ben6tigt. 
Falis das virtuelle Netz ein JP-Netz ist, wird rine solche IP- 
Adresse daher auch Management-IP-Adresse genannt. Mit 
diescr virtuellen Adresse der NetzabschluBeinheit sendet die 
Netzmanagementeinheit zum Zuweisen von virtuellen 
Adressen auch eine eindeutige Kennung des EndgerMtean- 
schlusses zur NetzabschluBeinheit. Da diese Kennung dem 
EndgcrateanschluB und nicht der Endgerfiteeinheit zugeord- 
net ist, ist eine Konfiguration des aus NetzabschluBeinheit, 
EndgcrateanschluB und Endgerateeinheit bestehenden teil- 
nehmerseitigen Sub-Netzes in einer zentralen Netzmamage- 
mentetnrichtung unabhfingig von einer speziellen Endgera- 
teeinheit moglich. Hierbei ist es in einer Weiterbildung der 
Erflndung insbesondere moglich, ein solches teilnehmersei- 
tiges Sub-Netz mit einer Vielzahl von Endgerateanschltlssen 
vorzusehen und der NetzabschluBeinheit gemeinsam mit In- 
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rer eigenen virtueilen Adresse fur jeden dieser Endgemtean- 
schlusse eine eindeutige Hardware-Kennung, beispiels- 
welse eine Pseudo-Medta-Acccss-Cootit5L(MAC>-Adresse 
in dem Format entsprechend dem IEEE-Standard 802, zuzu- 
senden, 

[0015] Eine giinstige Ausgestaltungsform einer fiir Bin Er- 
ImdungsgemiiBes Verfahren verwendbarcn NetzabschluB- 
einheit sieht eine Speicheranordnung vor, urn von der Netz- 
raanagementeinheit zum \fergeben von virtueilen Adressen 
empfangene zweite Kennungen der ihr teilnehtnerseitig 
nachgeordneten EndgerateanBchlusse zu speichem. Eine 
solche gespeicherte zweite Kennung kann dann beispiels- 
weise von der Netzahschlufieinbeit zu der jeweiiigen an ei- 
nem dieser Endgerateanschlttsse angeschlossenen Endgera- 
teeinheit tibermittelt werden und von dieser Endgcrateein- 
heit als spezifische zweite Kennung Ubernommen werden. 
Im Falle eioer solchen Konstellation kann eine solche End- 
gerateeinheit gemiiB dem oben beschriebenen zweiten erfln- 
dungsgemfiBen Verfahren eine Adref3anforderungsmeldung 
mit dieser eindeutigen Kennung des EndgerSteanschlusses 
an die Netzmanageraenteinheit zum Zuweisen von JP- 
Adressen seoden, Geeignete Endgeriileetaheiten mlissen die 
Ubernahme von nicht fest eingegebenen Kennungen, also 
das nachtragliche Eintragen einer Pseudo-MAC-Adresse, 
zulassen. 

[0016] Eine weitere giinstige Aiisgestaltungsfbrm einer 
fiir ein Erfindungsgem&Bes Verfahren verwendbarcn Netz- 
abschluGcinheit stent vor, fur jeden dcr ihr teilnehmcrseitig 
nachgeordneten Endgerateanschllisse eine AdreBanforde- 
rungsmeldung rait der entsprechenden eindeutigen zweiten 
Kennung dieses Endgerfiteanschlusses an die Netzmanage- 
mentoinheit zumZuwelsen von virtueilen Adressen zu sen- 
den, 

[0017] Eine hierzii geeignete NetzabschLuBeinheit hat eine 
Kominunikationsscnnittstelle zum AnscblicBen uber eine 
leilnehmeranBchlufileitung eines lelekommunikationsnet- 
zes an ein virtue Lies Netz, eine Kenniangsspeicheranoidnung 
zum Speichem ihrer eigenen ersten eindeutigen Kennung 
und eine Steuerung. Diese Steucrung client dem Senden ei- 
ner AdreBanfordcrungsmeldung unter Verwendung der gc- 
speicherten ersten Kennung fiber die Kommuoikations- 
schnittstelle. dem Empfangen einer ersten virtueilen 
Adresse der NetzabschluBeinheit und einer eindeutigen 
zweiten Kennung eines teitaehmerseitig mit der Netzab- 
schluBeinheit verbundenen Endgerfiteanschlusses, dem Sen- 
den einer AdrejJarirarderungsm&ldung unter \ferwendung 
dieser eindeutigen zweiten Kennung des EndgerStean- 
schlusses Uber die K^mmunikationsschnittstclle p demEmp- 
fangen einer virtueilen zweiten Adresse des EndgerStean- 
schlusses und dem TJbertnitteln der virtueilen zweiten 
Adresse des Endgerfiteanschlusses zu einer an diesem End- 
gerateanschluB angeschlossenen Endgerateeinheit. 
[0018] Eine solche NetzabschliiBeinheit hat vorzugsweise 
eine Speicheranordnung, urn. von der Netzmanagementein- 
heit empfangene virtuelle zweite Adressen der ihr teilneh- 
merseitig nachgeordneten Telekommunikationsendgerate- 
anschlussc zu speichem. In einem solchen Falle kfinnen die 
virtueilen zweiten Adressen fur alle Bnagerfiteanschlusse 
beim Initialisieren der NeteabschluGeinheit ermitteit werden 
und an diesen Endgemeanschltissen angeschlossenen End- 
ger&tenbedarfswei&e, z. B. heLnachu*aglichemAnschlieBen, 
ttbermittelt werden, Auch im Falle eines Endgeratewechsels 
an einem Endgera'teanschlufi kann dem dann angeschlosse- 
nen Endgerat unmittelbar seine rur den Endgerateanschlufi 
vergebene virtuelle zweite Adresse ttbermittelt werden, 
Palis eine alters Endgerateeinheit verwendet werden sollte, 
kannhierbri die fUr den Endgerateanschlufl vergebene virtu- 
elle Adresse teOnehmerseitig als Teste virtuelle Adresse der 



Endgerateeinheit konfiguriert werden. 
[0019] Eine fur ein errindungsgemafies Vcrfahren beson- 
ders geeignete Netzmanagementeinhcit zum Zuweisen von 
virtueilen Adressen hat eine Speichereinrichtung zum Spei- 
5 chem von ersten und zweitEn Kennungen, die Netzelemen- 
ten eindeutig zugeordnet sind, zum Speichem von diesen er- 
sten und zweiten Kennungen zugeordneten ersten und zwei- 
ten virtueilen Adressen und zum zugeordneten S peichern 
von einer solchen ersten Kennung zugeordneten zweiten 
10 Kennungen, Dariiber hinaus hat eine solche Netzmanage- 
menteinheit cine Steuerung zum Empfangen einer solchen 
ersten Kennung einer Netzeinrichttmg enthaltenden Adre- 
fianforderungsmeldung von dieser Neteeinrichtung, zum Hr- 
mitteln der dieser ersten Kennung zugeordneten ersten vir- 
15 tuellen Adresse und der dieser ersten Kennung zugeordne- 
ten zweiten Kennungen und zum Senden dieser ersten virtu- 
eilen Adresse und dieser zweiten Kennungen an die entspre- 
chende Nerzeinrichmng. 

[0020] Bekannte Netzmanagementeinheit eines IP-Netzes 
20 zum Zuweisen von IP = Adressen abermitteln einer Netz- 
einrichtung, von dersie eine JP-AdreJ3anforckrungsrneldung 
erhalten, neben der in der Anforderungstneldung enthalto 
nen Kennung und der angefordertcn IP- Adresse nur Infor- 
mationen bezUglich Netzelementen, die zwischen der Netz- 
25 managementeinheit und der anfragenden Netzeinrichtung 
vorgesehen sind, Eine erflndungsgemaBe Netzmanagement- 
einheit ubermittclt hingegen auch eine Kennung einer der 
Netzeinrichtung teilnehmerseitig nachgeordneten EinheiL 
Hierzu muB fur den Fall des Intemetprotokolls das derzei- 
30 tige BOOT-I*rotokoll urn einen geeigneten Parameter in der 
Antwortnachricht von der NME erweitert werden. 
[0021J Die eindeutigc Kennung der Netzabschlufieinhett 
ist beispielsweise die Hardware- oder MAC-Adresse dieser 
NetzabscrmiBeinbeit Falls die Netzab schlufleinheit des vir- 
35 tueEen Netzcs eine iiber einen leilnehmeranschluiJ eines Te- 
lekommunikadonsnetztes an das virtuelle Nctz angeschlos- 
sene Netzab schluBeinheit ist, kann die eindeutige Kennung 
der Netzabschlufieinheit, wie oben erwalint, auch eine 
Pseudo- Ilardwareadresse sein, die dem Teilnehmeranschlufi 
40 dieser NetzabschluSeinheit zugeordnet ist. Eine solche 
Pseudo- Ilardwareadresse des Teimeteieran schlusses kann 
beipielsweise beim Konfigurieren dieses Tbilnehmeran- 
schlusses im netzseitigen Peripheriebereich des Iblekom- 
munikadonsnetztes gespeichert werden und beim Initialisie- 
45 ren der Netzabschlufleinheil Qber die TeilnehmeranschluB- 
leitnng zurNetzabschlufieinheit ubermittelt werden. En sei- 
ches Vorgehen hat den Vortcil, daB die erste virtueUe 
Adresse der NetzabschluBemheit gerateunabhangig konfi- 
guriert werden kann. 
50 [0022] Eine besonders giinstige Ausgestaltung eines erfln- 
dungsgemai3en Verfahrens sieht als die eindeutige Kennung 
eines oder mehrerer EnagerfteanschlUsse fiir jeden dieser 
Endgerateanschltisse jeweils eine ihm zugeordnete Pseudo- 
Hardwareadresse vor, Diese Ausgestaltung ist anwendbar, 
55 wenn die Endgerateanschltisse unabhSngig von der virtuei- 
len Adresse adressierbar sind, also beispielsweise, wenn es 
sich um vertrindungsorientierte lelekommunikationscndge- 
rateanschlusse handelt, Diese Pseua^Hardwareadresse ist 
zusatzlich zur ersten virtueilen Adresse der NetzabschluB- 
60 einheit als zur eindeutigen Kennung der NetzabschluBeu> 
heit gehdrig in der Netznoanagementeinheit zum Vergeben 
von virtueilen Adressen gespeichert, um im Falle einer die 
Kennung der NetzabachluBeinheit enthaltenden Adressan- 
fbrderungsmeldung zusatzlich zur ersten virtueilen Adresse 
65 der NetzabschluBeinheit an die Netzabschluficinheit gesen- 
det zu werden. In diesem Falle konnen alle teilnehmerseitig 
erforderlichen virtueilen Adressen bei der Konfiguration der 
NetzabschluBeinheit im vtrtuellen Netz festgelegt werden. 
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Die Hardwareadressen einzelner Endgerate sind nicht erfor- 
dcrlich. Die Anzaw und die Adressierung der einer Netzab- 
schluBeinheit teitochnierseitig nachgeordneten Telekornrnu- 
mkationsendgerateanschltlsse stehen bei der Inbetrieb- 
nabme eines teilnehmerseitigen Subnetzes fest und bleiben 5 
ublicherweise iiber einen liingeien Zeitraum konstant 
[0023] Falls einer NetzabschiuffeinheLt teilnehmerseitig 
mehrere Endgerateanschlusse mm AnschlieBen von Endge- 
rateeinheiten des virtue lien Netzes nachgeordnet sind, wer- 
den gemafl einer WeiterbiLdung eines erfindungagemafien 10 
Verfahtens eindcutigc Kennungen dieser Endgerfitean- 
schlttsse von der Netzraanagementeinrieit zum Zuweisen 
voo virtuellen Adressen zur NetzabscMufleinheit gesendet. 
Fur jeden dieser Endgerateanschliisse vvird dann eine Adre- 
Banforderungsmeldung mit dec eindeutigen Kcnnung des jc- 15 
weiligen Endgerateanschlusses an die Netzmanagementein- 
beit zum Zuweisen von virtuellen A dies sen gesendet. 
[0024] Es ist klar, daB die vorstehend beschriebenen An- 
ordnungen und Verfahren besonders geeignet sind zum Er- 
mltteln einer IP-Adresse, die einer teilnehmerseitig bei- 20 
spielsweise iiber eine Ifelekolirniunifcatiorisendger^teschnitt- 
stelle und eirje Netzabschlufleinheit an etn JP-Netz ange- 
schlossenen Endgerateeinheit zuordecbar ist. 
[0025] Nachstehcod wind die Erfindung beispielhaft und 
nicht einscbrankend fiir den Fall eines EP-Netzes tmt einer 25 
fiber einen TbUnehmeranscbluB eines Iblekotnmunikations- 
netztes an das IP-Nctz angeschlossene NetzabschluBeinheit 
und ein nachgeordnetes teilnerimerseitiges Subnetz mit It- 
lekotnmunikalionsendger&teanschl(lssen anhand von beson- 
ders gtinstigen Ausftlhrungsbeispielen unter Bezugnahme 30 
auf die Figuren der Zcichnung naher criautert. Es zeigti 
[00245] Fig. 1 in schematischer Blockdarstellung Kompo 
nenfcen eines Internetprotokoluietzea, in detn ein erflndungs- 
gemafies Verfahren anweodbar ist; 

[0027] Fig. 2a und 2b in schematiscber Darstellung den 3S 
Ablauf einer besonders glinstigen Ausgestaltungsform eines 
erfindungsgetnaBen Verfahren s unter Bezugnahme auf eine 
Netzkonstellation gemaB Fig. 1; 

[0028] Fig. 3 in schematischer Blockdarstellung ein Inter- 
netprotokollnetzes gemaB Fig, 1 mit besonders gunstiger 40 
Ausgestaltungsform einer erfindungsgemMBen Netzab- 
schluBeinheit und mit einem Bootstrap-Protokotlserver als 
einer besonders gUnstigen Ausgestaltungsform einer Netz- 
managernenteinheit zum Zuwcisen von IP-Adressen. 
[0029] Fig. 1 zeigt ein Netztaanagetnentsysfcem NMS ei- 45 
□es InternetpiotokoUnetzes mit einer Elementenmanage- 
mentednheit EM, einer Fehlennanagementeinheit FM und 
einer von einer Bedienperson zu bedienenden Netzmanage- 
mentsystemeingabeeinheit NMS-E, Die Hementenmanage- 
menteinheil EM enthalt neben nicht gesondcrt dargestellten SO 
Untereinheiten u. a. einen BootBtrap-Protokollserver 
BOOTP-S als Netzrnanagemeateinheit zum Zkweisen von 
IP-Adressen. Das Netzmanagementsystem NMS ist iiber 
eine LAN- Verbindiing mit einem Intexnetprotokolldatennetz 
verbunden, das durch drei In temetprotokollrouter IFR1, 55 
IPR2 und IPR3 sowie einen Netzubergangsmternetproto- 
kollrouter IPHR dargestellt ist. Zwischen den Routern IFR1, 
IPR2, IPR3 und IPER dieses Netzbereiches wird Informa- 
tion auf der Basis des Intern etprotokol Is IP ausgetauscht 
[0030] Ein Netzubergangsmtemetprotokollrouter IPER, 60 
der gemSLB dem e^glischsprachigen Ausdruck EDGE DE- 
VICE auch als EDGE-ROUTER bezeichnet wind, ist mit ei- 
ner nicht dargestellten ATM-Karte ausgertistet und ertndg- 
licht somit den Obergang von dem Internetproto koLlnetz in 
ein lelekommunikauonsnetz mit Infonnationsausrausch auf 65 
der Basis des Asynchron-Transfer-Modus ATM. Im darge- 
stellben AusfuhiungsbeispieL ist der Netziibergangsproto- 
kolirouter IPER an ein ATM-Netz gernSB dem Standard 



ATM/SDH angeschlossen, zu dessen Peripheriebereich ein 
Tellnehmei^schlufileitungszugangsmultiplexer DSLAM 
gehcrL Der Netziibergangsprotokollrouter IPER enthalt eine 
Bootstmp-I^tokollreLaisfimktion BOOTP-R, die unter an- 
derem fur das Zustellen von Bc<3latrap-Protokollmeldiingeii 
an Netzelemente DSLAM, NefcaabschluBeinheiten IAD und 
das Netzmanagementsystem NMS zusuXndig ist. Da der 
NetzUbergangsbtemetprotokollrouter IPER die Funktion 
eines Intemetprotokollielais ubernitrttnt, wild er auch Re- 
laisrouterTPER genannt. 

[0031] Der TeilnchmcranschluBLcitungszugangsmul- 
tiplexcr DSLAM hat Teilnchmeranschlufileitungsports 
TAL-PRT T von denen TeimehmerajiscnluBleitungen TAL 
ausgehen. In der Pigur ist nur eine TbilnehmeranschluBlei' 
tung TAL gezeigt, die mit einer NetzabschluBeinheit IAD 
eines teilnehmerseitigen Subnetzes TA verbunden ist. Zwi- 
schen dem Netzdbergangsprotokollrouter IPER und der 
Netzabschlufleinheit IAD, wie auch zu jeder anderen, in der 
Bgur nicht dargestellten NetzabschluBeinheit sind perma- 
nente virtuelle ATM-Verbindungen, sogenarmte ATM- 
PVCs, Bingerichtet, tJber diese viituellen ATM-Verbindun- 
gen kotmen vera dem Netztibergangsintemerprotokollrouter 
IPER zu den NetzabschluBeinheiten IAD Informationen und 
Steuerbefehle des Netzmanagcmcntsystcrns NMS auf der 
Grundlage des oben erwahnten Pratokolls SNMP ubermit- 
telt werden. Der NetzQbeigangdntemetprotDkotlrouter 
IPER hat bezllglich der Managementkanaie zwischen dem 
Netzmanagementsystem NMS und den NetzabschluBeinhei- 
ten IAD nur eine vertnitUungstechnische Funktion. 
[0032] Das in Fig. 1 dargestellte teilnehmerseitigen Sub- 
netzes TA besteht neben der NetzabschluBeinheit IAD noch 
aus dret Endgerateeinheiten EA0 P EA1 und EA2, die jeweils 
tlber eine SO-Schnittstelle S0-0, SO-1, S0-2 nut der Netzab- 
schluBeinheit IAD verbunden sind T 

[0033] Die Fig* 2a und 2b zeigen einige Komponenten aus 
Fig* 1, sowie VerfahrensschrLtte einer besonders gUnstigen 
Ausgestaltungsform eines erfindungsgemaBen Vferfahrens. 
Im einzelnen zeigen die Fig. 2a und 2b als Funktionseinhea- 
ten die Netzmanagementsystemeingabeeinheit NMS-E, die 
Elementenmanagementeinheit EM mit dem Bootstrap-Pro- 
tokallserver BOOTP-S und der Intemetpiotokolladresse 
n.n.n, die Boots trap-Protokollrelaisfiinktion BOOTP-R des 
NetzUbergangsprotokollrouters mit der Intemetprotokoll- 
adresse m.m.m, den TeimehmeranschluBleitungszugangs- 
multiplexer DSLAM mit dem TeilnebmeranschluBleitungs- 
port TAL-PRi; die TbilnehrneranschluBleitung TAL sowie 
die NetzabschluBeinheit IAD* Fig* 2b zeigt daruber hinaus 
eine Endgerateeinheit EA0 und die diese mit der Netzab- 
schlufleinheit IAD verbindende SO-Schnitts telle S0-0. 
[0034] In Schritt 1 sendet die NetzabschluBeinheit IAD 
mit Hilfe einer Broadcast-Funkdon eine IP-Adrefianfoitle- 
rungsmeldung BOOT-REQUEST mit der Hardwareadresse 
a : b : c als eindeutiger Kennung der NetzabschluBeinheit 
IAD zu der BcK3tstrap-Protokolliekisfunktion BOOTP-R, 
[0035] In Schritt 2 sendet die Bootstrap-Protokolltekis- 
funktion BOOTP-R eine IP-AdreSanforderungsmeldung 
BOOT-REQUEST mit der Hardwareadresse a : b : c und 
mit ihrer eigenen Internetprotokolladresse rn.m.m an die In- 
temetprotokolladresse mn.n des Netzmanagementsystems 
NMS, insbesondere zum Bootstrap-ProtokoLlserver 
BOOTP-S. 

[0036] In Schritt 3 teilt der Boc^ti^-Prctokollserver 
BOOTP-S gemafl einer friiheren Konfiguration der Netzab- 
schluBeinheit IAD flir die Hardware-Adresse a : b : c die In- 
ternetpiotokollaidresse x.x.x und die Pseudo-Hardware- 
adressen d : e : 0, d : e : 1 und d : e : 2 als eindeutige Ken- 
nungen der Telekonmiunikationsendgerateanscblusse SO-0, 
S0-1 und SO-2 zu. 



DE 101 48 627 A 1 



10 



[0037] In Schritt 4 wild diese Internetprotokolladresse 
x.x.x tnit dcr Hardwareadresse a : b : c, mit den Pseudo- 
Hardwareadressen d : e : 0, d : c : 1 und d : e : 2 und zusatz- 
lichcr Serverinforniauon in einer Bootscrap-Protokollanl- 
wortmeldung BOOT-REPLY an die Internetprotokoll- 
adresse m.m,m der Boc^lrap-Protokollrelaisfunktion 
BOOTP-R Ubermittelt. Die Bootstrap-Protokollrelflififunk- 
tion BOOTP-R sendet diese empfangene Meldung mit Hilfe 
einer Broadcast- Obertragung iiber die virtue Lb ATM-Ver- 
bindung AAL5 PVC in Schritt 5 an dieNetzabscbluBeinheit 
IAD, 

[0038] In dem Ausftlhrungsbeispiel gemSfl den Fig, 2a 
und 2b wind davon ausgegangen, dafi daraufhin die Netzab- 
schluBeinheit IAD fur jede der Endgerateeinheiten EAO, 
EA1 und EA2 die IF-Adresse anf ordert und diese IP-Adres- 
sen den jeweitigen Endgerateeinheiten UbermittelL Fig. 2b 
zeigt diesen Ablauf fur die Endgerateeinheit EAO, Selbst- 
verstandlich kann aber auch in einem. anderen, nicht explizit 
dargestellren Ausruhrungsbeispiel eines ernndungsgemaBen 
Vermhrens die Netzabschluficinheit IAD an die Endgeratee- 
inheiten EAO, EA1 und EA2 nach Schritt 5 des Ablaufs nach 
Fig. 2a jeweila die Pseudo-Hardwareadresse d : e : 0, 
d : e : 1 bzw. d : e : 2 der ihnen zugeordnetenTelekommuni- 
kationsendgerateanschlusse S0-O, 530-1 und SO-2 Ubermit- 
teln und jede der Endgerateeinheiten EAO, BA1 und EA2 
kecnte fur sich entsprechend dem Ablauf der vorsteheod fur 
die Netzabschlufietrjheit besehriebenen Schritte 1 bis 5 unter 
Verwendung der entsprechenden Pscudo-Hardwarcadressc 
d : e : 0, d : e : 1 bzw. d ; e ; 2 eine n^AdreBanrbrderungs- 
meldung BOOT-REQUEST absenden, 
[0039] In Schritt 6 sendet die NetzabschluBeinheit IAD 
mit Hilfe ciner Broadcast-Funktion eine IP-Adrefiartforde- 
rungsmeldung BOOT-REQUEST mit der PseudoHardwa- 
readresse d ; e ; 0 als eindeudge Kennung des Tblekomrnu- 
nikationsendgerfiteanschlusses SO-0 und somit der Endgera- 
teeinheit EAO und mit ihrer eigenen Internetprotokoll- 
adresse x.x.x zu der Btwtstrap-Protoko Ore 1 ai&funktion 
BOOTP-R. Falls die NetzabscbluBeinbeit IAD die IP- 
Adresse n.n.n des Boots trap-Pro to koll server BOOTP-S zur 
Verfugung hat, konnte die Anfrage auch gezielt an den 
Bootatrap-ProtokollservBr BOOTP-S abgesendet werden. 
Der Ablauf gemafi Schritt 6 erf ordert jedoch weniger Ande- 
mngen an existierenden Protokollen. Auch das Senden dcr 
IP-Adresse x.x.x der NetzabschluBeinheit IAD 1st fur die 
Duichruhrung des Verfahrens nicht zwingend erforderlich, 
soadern optional Durch die Obermittlung dieser IP-Adresse 
x.x.x kann auf die in Schritt 5 des Ablaufs nach dcr Fig. 2a 
verwendete Broadcast-Funktion fiir das Zustellen der erwar- 
teten Bootstnip-ProtokBllanto BOOT-REPLY 
an die NetzabschluBeinheit IAD verzichtet werden. 
[0040] In Schritt 7 rendet die BootBtrap-Protokollrelais- 
funktion BOOTP-R eine IP- AdrcBanforde rungs meldung 
BOOT-REQUEST mit der Pseudo-Hardwareadresse 
d : e : 0, mit ihrer eigenen Intern ctprotokolladrtaise. m,m.m 
und optional mit der IP-Adresse x.x.x der NetzabschluBein- 
heit IAD an die Intemciprotokolladressc n.n.n des Netzma- 
nagementtystems NMS, insbesonderc zurn Bootstrap-Pro- 
tokoliserver BOOTP-S. 

[0041] Jh Schritt 8 tsilt der Bootstrap-Protokollserver 
BOOTP-S dem TclckommunikaUonserx3gcrateanschlui3 S0- 
0 und somit der Endgerateeinheit EAO fur die Hardware- 
Adresse d ; e : 0 die Internetprotokolladresse y,y,0 zu. 
[0042] la Schritt 9 wild diese Internetprotokolladresse 
y.y.O mit der Pseudc^Haixlwarcadicssen d: e : 0, zusatzli- 
cher Scrverinfonnation und optional mit der IP-Adresse 
x,x.x der NetzabschluBeinheit IAD in einer Bootstrap-Proto- 
kollantwortmeldung BOOT-REPLY an die Internetproto- 
kolladresse ra.rn.rn der Boc<stmp-ProtokoUrelaisfunkdon 
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BOOTP-R ubermittelt. Die Bootstrap-I^tokDllrelaisfunk- 
tion BOOTP-R sendet diese empfangene Meldung in Schritt 
10 an die NetzabschluBeinheit IAD. 
[0043] In Schritt 11 ubermittelt die Netzabschlufieinheit 
IAD die IP-Adresse y,y,0 ilber den Telekoromunikations- 
endgerSteanschluG SO-0 zur Endgerateeinheit EAO. 
[0044] Fig* 3 zeigt ein teilnehmerseitiges Subnerzes TA, 
das wie in Fig. 1 eine NetzabschluBeinheit IAD enth&lt und 
drei Endgerateeinheiten EAO, EA1 und EA2, die jeweils 
liber eine SO-Schnittstelle S0-0, SO-1, SO-2 mit der Netzab- 
schlufieinheit IAD verbunden sind. In der NetzabschluBein- 
heit IAD in Fig. 3 ist auBerdem eine Kommunikations- 
schnittstelle JOE dargestellt, an die eine Tbunehmeran- 
schluBleitung TAL angeschlossen ist und die drei S0- 
Schnittstcllen S0-0 t S0-1 und SO-2 zum AnschlieBen der 
Endgerateeinheiten EAO, EA1 und EA2 hat DarQber hinaus 
steht die Kornmumlcationsschnittstelle KIF mit einer Steuer- 
einheit MP in Verbindung. E>ie Koiiimi^kationssdiiiitt- 
stelle KIF hat die Aufgabe, auf der leilnehmeranschluBtei- 
tung TAL empfangene tofbrmationen und Befehle an die 
SO-Schnittstellen S0-0, S0-1 und SO-2 und and die Steuer- 
einheit MP weiterzuleiten, die diese Informationeo bzw. Be- 
fehle verarbeiten kbnnen. Hierzu erfcrderliche Formatum- 
wandlungen und Demultiplexvorgange werden von der 
Kommunikadonsschnittstelle KIR ausgefuhrt In gleicher 
Weise soli die Kotrntmnikationsschnittstelle KIF von der 
Steuereinhck MP oder tfber die einzelnen SO-SchnittstcQen 
SO-0, SO-1 und SO-2 empfangene Infbrmationen oder Be- 
fehle gegebenenfalls multiplexen und in ihrem Format um- 
farmen T so daJ3 diese auf der TbilnehmeranschluBleitung 
TAL zu cinem in der Fig. 3 nur schematisch dargestellten 
Telekommunikationsnetz ATM-NET Ubertragen zu konnen. 
Die Steuereinheit MP der NetzabschluBeinheit IAD, die ub- 
licherweise durch eine ProzEssoreinheit mit entsprechenden 
ProgramnibefehJen realisiert wird, steuert die Kommunika- 
UonsschnittsteUe KEF und steht in Lescverbindung mit ei- 
nem HardwareadreBspeicher HM, in dem eine Hardware- 
adresse a : b : c gespeichert ist. AuBerdem steht die Steuer- 
einheit MP in Schreib/Lesevcrbindung mit einem Spcicher- 
einxichtunglPM zum speichcrn von IP-Adressen y.y.O, y.y.l 
und (nicht daigestellt) y,y,2 der an den SO-Schmttslellen S0- 
0, SO-1 und S0-2 angeschtossenen Endgerateeinheiten EAO f 
EA1 und EA2. Diese Sr^icherciiirichtung IPM kann hierbei 
auch bedarfsweise zum Speichem der den SG-Schnittstellen 
SO-0, S0-1 und SO-2 zugeordneten fteudo-Hardwareadres- 
sen d : e : 0, d : e : 1 und d : e : 2 vorgesehen sein, 
[0045] Wie bereits erwahnt, ist das in Fig, 3 gezeigte teQ- 
nchmerseitige Subnetz TA Uber eine TsunehmeranschluB- 
leiturtg TAL an ein Telekommunikau'oosnetz ATM-NET an- 
geschlossen. Dieses r Iblekoinrnunikationsnetz ATM-NET ist 
iibcr einen als Verbindungslinie dargestellten Netzuber- 
gangsintemetprotokollrouter IPER in ein Intemetprotokoll- 
nelz IP-NET integriert, das von einem Netznianagementsy- 
stem NMS des mternetprotokolluetzes IP-NET gesteuert 
und verwaltet wild. Bin solches Netzmanagementsystem 
NMS ist entsprechend dex Darstellung und Bcschreibung 
von Fig* 1 ausgestaltet^ obwohl in Fig* 3 nur ein Bootstrap- 
Protokollserver BOOTP-S als Nctzmanagementeinheit zum 
Zuweisen von IP-Adressen gezeigt ist. Der Bootstrap-Proto- 
kollserver BOOTP-S enthalt eine Steuereinheit CONT zum 
Steuern der IP-Adressverwaltung und eine Speicheranord- 
nung MEM zum zugeordneten Speichern von Kennungen 
HWA T wie der Hardware adresse a : b : c oder den Pseudo- 
Hardwareadressen d : e : 0, d : c : 1 oder d : e : % von IP- 
Adrcssen IP*A wie x.x.x t y.y.O, y.y.l oder y,y.2, von nachge- 
ordneten Pseudo-Hard wareadres sen SUB-HWA wie 
d:e:0;dre:l;d:B;2 und von weitErer, nur als Punkte 
dargestellter Information, wie zum Beispiel Gateway-Infor- 
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mation oder S&rvep-Information, 

[0046] Wenn die Erfindung vorstehend fur den Fall des In- 
temetprotokollnetzes und der D^Adressauflosung beschrie- 
bcn wurde, ist dies nur beispielhaft und nicht einschranken 
zu verstehen, Dem Fachmann erschlieBen sich aus dieser 5 
Beschreibung der vorliegenden Brfindung un mi tie [bar viele 
Ausgestaltungen und Abwandlungen im Rahmen des 
Schutzbereichs der Patentansprllche, 

Patentanspruche 10 

1. Verfahren zum Ermitteln einer virtuellen Adresse, 
die einetn iiber sine, teilnehmerseitige NetzabschluB- 
einheit einer Teimehmeranschli^leitung (TAL) eines 
virtuellen Netzes (ATM/SDH, DSLAM, TAL, IFER> is 
IPR1> IPR2, IPR3, NMS) und einem dieser Netzab- 
schluBeinheit nachgeordnefen EndgerateanschluB (S0- 

0) an dieses virtuelle Netz (ATM/SDH, DSLAM, TAL, 
I PER, IPR1, IPR2 P IPR3, NMS) angeschlossenen teil- 
nehmerseitigen EndgeratednheLt (EA0) eindeutig zu- 20 
geordnet ist, durch 

Senden einer AdreBanforderungstneldung (BOOT- RE- 
QUESTS : b : c) von der NetzabschluBeinheit (IAD) 
mit einer eindeutigen ersten Kennung der Netzab- 
schluBeinheit (a : b : c) an eine Netzmanagementein- 25 
heit (BOOTP-S) zum Zuweisen voq virmeuen Adres- 
sen, urn die virtuelle Adresse der NetzabschluBeinheit 
(IAD) anzufordera; und 

Zuweisen der virtuellen Adresse (x r x,x) der Netzab- 
schluBeinheit (IAD) unter Verwendung der gen ami ten 30 
ersten Kennung (a : b ; c) duich die Netzmanagement- 
cinheLt (BOOTP-S), 
gekennzeichnet durch, 

Senden dieser virtuellen Adresse (xjc.x) der Netzab- 
schluBeinheit (IAD) und einer cindeutigen zweiten 35 
Kennung des Nachgeoidneten Endgerfiteanscblusses 
(d : e : 0) Yon der Netzmanagementeinheit (BOOTP-S) 
zum Zuweisen voti virtuellen Adressen zur Netzab- 
schluBeinheit (IAD); 

Senden einer AdreBanforderungsmeldung (BOOT-RE- 40 
QUEST/d : e ; 0) nut der eindeutigen zweiten Kennung 
des Nachgeordneten Endgerateanschlusses (d : e : 0) 
von der NetzabschluBeinheit (IAD) an die Netzmana- 
gementeinheit (BOOTP-S) zum Zuweisen von virtuel- 
len Adressen; 45 
Zuweisen der virtuellen Adresse (y.y.O) des nachgeoid- 
neten Endgerateanschlusses (SO-0) unter Verwendung 
der genannten Kennung (d : e : 0) durcb die Netzmana- 
gementeinheit (BOOTP-S); 

Senden dieser virtuellen Adresse (y,y,0) des Nachge- SO 
ordneten EndgerateanschluB ses (S0-0) von der Netz- 
managementeinheit (BOOTP-S) zum Zuweisen von 
virtuellen Adressen zu der NetzabschluBeinheit (TAD); 
ObermittBln dieser virtuellen Adresse (y.y,0) des Nach- 
geordneten Endgerateanschlusses (SO-0) als virtuelle 55 
Adresse fur die Endgerfiteeinheit (EAO) an die Endgc- 
rSteeinheU (EAO), 

2. Verfahren zum Ennitteln einer virtuellen Adresse, 
die einem iiber eine teilnehmerseitige NetzabschluB- 
einheit einer TbilnehmeranschluBleitung (TAL) eines 60 
virtuellen Netzes (ATM/SDH, DSLAM, TAL, IFER, 
EPR1, EPR2, IFR3, NMS) und einem dieser Netzab- 
schluBeinheit nachgeordneten EndgerateanschluB (SO- 

0) an dieses virtuelle Netz (ATM/SDH, DSLAM, TAL, 
IPER, IFRl, TFR2, IPR3, NMS) angeschlossenen ttil- 65 
nehmerseitigen Endgerateeinheit (RAO) eindeutig zu- 
geordnet ist, durch 

Senden einer AdreBanforderungsmeldung (BOOT-RE- 



627 Al 

12 

QUEST/a : b : c) von der NetzabschluBeinheit (IAD) 
mit einer cindeutigen ersten Kennung der Netzab- 
schluBeinheit (a : b r c) an eine Netzmanagementein- 
heit (BOOTP-S) zum Zuweisen von virtuellen Adres- 
sen, urn die virtuelle Adresse der NetzabschluBeinheit 
(IAD) anzufordern; und 

Zuweisen der virtuellen Adresse (x.x,x) der Netzab- 
schluBeinheit (IAD) unter Verwendung der genannten 
ersten Kennung (a : b : c) durch die Netzmanagement- 
einheit (BOOTP-S), 
gekennzeichnet durch, 

Senden dieser virtuellen Adresse (x,XJ0 der Netzab- 
schluBeinheit (IAD) und einer eindeutigen zweiten 
Kennung des Nachgeordneten Endgerateanschlusses 
(d : e : 0) von der Netzmanagementeinheit (BOOTP-S) 
zum Zuweisen von virtuellen Adressen zur Netzab- 
schluBeinheit (IAD); 

Obermitteln der eindeutigen zweiten Kennung des 
Nachgeordneten Endgerateanschlusses (dre:Q) zur 
teilnehmenseitigen Endgerateeinheit (EAO) 
Senden einer AdreBariforderungsmeldung (BOOT-RE- 
QUEST/d : e : 0) mit der eindeutigen zweiten Kennung 
des Nachgeordneten Endgerateanschlusses (d : c : 0) 
von der teilnehmerscitigen Endgerateeinheit (EAO) an 
die NetzmanagementeinhBit (BOOTP-S) zum Zuwei- 
sen von virtuellen Adressen; 

Zuweisen der virtuellen Adresse (y.y.0) des Nachge- 
ordneten Endgerateanschlusses (SO-0) unter Verwen- 
dung der genannten Kennung (d : e : 0) durch die Netz- 
managementeinheit (BOOTP-S); 
Senden dieser virtuellen Adresse (y.y.0) des Nachge- 
ordneten Endgerateanschlusses (SO-0) von der Netz- 
managementeinheit (BOOTP-S) zum Zuweisen von 
virtuellen Adressen zu der teUnehmerseitigen Endgera- 
teeinheLt (EAO); 

(Jbemehmen dieser virtuellen Adresse (y.y.O) des nach- 
geordneten Endgerateanschlusses (SO-0) als virtuelle 
Adresse fur die Endgerfiteeinheit (EAO) 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das virtuelle Netz (ATM/SDH, DSLAM, 
TAL, ITER, IFRl, IPR2, IPR3, NMS) ein IP-Netz ist, 
daB die AdreBanforderungsmeldungen (BOOT-REr 
QUEST/d : e : 0, BOOT-REQUEST/a : b : c) IP-Adre- 
fianfcuderungsmeLdungen sind und dafi die virtuellen 
Adressen (x.x.x, yy.O) IP-Adressen sind 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3 T da- 
durch gekennzeichnet, daB die erste edndeutige Ken- 
nung (a:b:c) der NetzabschluBeinheit (IAD) die 
Hardware-MAC-Adresse dieser NetzabschluCeinheit 
(IAD) ist 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die NetzabschluBeinheit 
(IAD) eine NetzabschluBeinheit eines zu dem virtuel- 
len Netz (ATM/SDH, DSLAM, TAL, ITER, tFRl, 
IFR2, IFR3, NMS) gehorenden Tblekommuoikations- 
netzes (AIM/SDH, DSLAM, TAL, ITER) mit Teilneh- 
meranschlussen (TAL) ist und daB die erste eindeutige 
Kennung (a : b : c) der NetzabschluBeinheit (IAD) eine 
Pseudo-HardwareadressB des leilnehmeranschlusses 
dieser NetzabschluBeinheit (IAD) ist, 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzetch- 
net, daB die erste eindeutige Kennung (a : b : c) der 
NetzabschluBeinheit (IAD) beam Konfigurieren des zu- 
geordneten TeiMehmeranschlusses in einem netzseiti- 
gen Peripherieberelch (DSLAM; IAD) des Telekom- 
munikationsnetztes (ATM/SDH, DSLAM, TAL; ATM- 
NET) gespeichert wird und beim Initialisieren der 
NetzabschLuBeinheit (IAD) Uber eine leilnehmeran- 
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schluBleitung (TAL) zur NetzabschluGeinheit (IAD) 
uberrnLttelt wird. 

7. Verfahren nach cincm der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der nachgeordnete 
EndgerateanscbluB (S0-0) ein Telekomniunikations- 5 
endgerateanschlufi ist und daB die zweite eindeutige 
Kennung (d : e : 0) des Teletommuirikationsendgerate- 
anschlusses (SO-0) eine Ihm zugeordnete Fseudo-Hard- 
wareadiBsse tat, die zusatzlich zur virtuellen Adresse 
(x,x.x) der NetobschluBeinheit (IAD) als zur ersten 10 
eindeutigen Kennung (a : b : c) der NetzabscbluBein- 
heit (IAD) gehorig in der NetzmanagemcDteinheit 
(BOOTP-S) gespeichert ist, 

8. Verfahren nach einetn der vorhergehenden Ansprti- 
ctae, dadurch gekennzeichnet, dafl mchrcre zweite cin- 15 
deutigc Kennungen (d:e:0; d:e:l; d:e:2) ent- 
sprechender EndgerateanschlQsse (SQ-0; S0-1; S0-2) 
von der Netzraanagement&inheit (BOOTP-S) zum. Zu- 
weiscn von virtuclien Adressen zur Netzabschlufiein- 
hcit (IAD) gesendet werden, und daB fur jeden dieser 30 
Endgerateanschlasse (SO-0; 50-1; S0-2) eine AdreBan- 
fordeiungsmeldung (BOOT-REQUEST) mit der zwei- 
ten eindeutigen Kennung (d : c : 0; d ; e : 1; d ; e : 2) 
des jcwcaligcn Endgerfiteanschlusses (S0-0; S0-1; S0- 

2) an die Netzmanagementediiheit (BOOTP-S) zurn Zu- 25 
we is en von virtuellen Adressen gesendet wird. 

9. NetzabschluBeinheit (IAD) mit cincr Kommunikati- 
onBschnittstelle zurn AnschlieBen an ein virtuelies Netz 
(IP-NET), mit einer Kennungsspeicheranordnung 
(HM) zurn Speichem einer ersten eindeutigen Kenn- 30 
nung der NetzabschluBeinheit (IAD), gekennzeichnet 
durch eine Slcuerung (MP) zurn Senden einer Adre- 

J3 anf orderungarneldung unter Verwendung dieser ge- 
speicherten ersten Kennung (a : b : c) uber die Kom- 
munikationsschnittstelle (KEF), zurn Empfangen einer 35 
ersten virtuellen Adresse (x.x.x) der NetzabschluBein- 
heit (IAD) und einer zweiten eindeutigen Kennung 
(d : e : 0) eines teitaehmerseitig mit der NetzabschluB- 
einheit (IAD) verbundenen EndgerSteanschlusses (SQ- 
0), zurn Senden einer AdrcBanf ordeningsme Idung un- 40 
ter Verwendung dieser zweiten eindeutigen Kennung 
(d:e;0) des Bndgerateanschlusses (S0-0) Uber die 
KommunikationsschnittsteRe (KIP), zurn Empfangeu 
einer zweiten virtuellen Adresse (y.y.G) des Endgerate- 
anschlusses (S0-0) und zurn tJbertnitteln dieser IP- 45 
Adresse (y,y.0) des Endgerffieanschlusses (S0-0) zu ei- 
ner an diesemEndgerateanschluB (S0-0) angeschLosse- 
oen EndgerSteeinheit (EA0). 

10. Netzabschlufieinbeit (IAD) nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet daB das virtuelle Netz (ATM/ 50 
SDH, DSLAMp TAL, IPER, 1FR1, IFR2, IPR3 r NMS) 
ein IP-Netz ist, daB die AdreBanforderungsmeldungen 
(BOOT-REQUEST/d : e : 0, BOOT-REQUEST/ 
a:b:c) IP-AdreBanforderungsmeldungen sind und 
daB die virtuellen Adiessen (x.x.x, y.y.Q) IP- Adressen 55 
sind. 

11. Netzmanagementeinheit (BOOTP-S) zurn Zuwei- 
sen von virtuellen Adressen, 

nut einer Speicheieinrichtung (MEM) zurn Speichem 
von ersten und zweiten Kennungen (a : b : c, d : e : 0, «> 
d : e : 1, d : e : 2), die Netzelementen edndeutig zuge- 
ordnet sind; zurn Speichem von diesen ersten und 
zweiten Kennungen zugeordneten ersten bzw. zweiten 
virtuellen Adressen (x.x.x, y.y.O, y,yX y.y.2); und zurn 
zugeordneten Speichem von einer solchen ersten Ken- &5 
nung (a : b : c) zugeordneten zweiten Kennungen 
(d:*:0,d:e: ljdce^und 
mit einer Steuerung (CONT) zurn Empfangen einer 



eine solche eiste Kennung (a : b : c) einer Netzeinrich- 
tung (IAD) enthaltendcn Adrelianforderungsmeldung 
(BOOT-REQUEST) von dieser Netzeinrichtung 
(IAD); zurn Ermiiteln der dieser ersten Kennung 
(a : b ; c) zugeordneten ersten virtuellen Adiesse 
(x.x.x) und der dieser ersten Kennung (a : b : c) zuge- 
ordneten zweiten Kennungen (d : e : 0, d : e : 1 , 
d : e : 2); und zum Sender! dieser ersten virtuellen 
Adresse (x.x.x) und dieser zweiten Kennungen 
(d : e : 0, d : e : 1, d : e : 2) an diese Netzeinrichtung 
(IAD). 

12. Netzmanagementeinheit (BOOTP-S) zum Zuwei- 
sen von virtuellen Adressen nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die AdreBanfbrderungslnel- 
dungen (BOOT-REQUEST/d : e : 0, BOOT-RE- 
QUEST/a : b : c) IP-AdreBanfoidcmngsmeldungen 
sind und daB die virtuellen Adiessen (x.x.x, y.y.O) IP- 
Adressen sind. 
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